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A traction elevator, in particular a lift, comprising a gearless motor having an outer rotor (1) 
which is coaxial with the stator (3) and/or annular, and a driver, e.g. a driving wheel or a rope 
pulley (9). The stator (3) comprises one or a plurality of superposed and isolated laminations 
(14) assembly. The outer rotor motor is a synchronous motor and comprises permanent 
magnets on the inside surface of the outer rotor (1) which faces the stator (3). The stator 
comprises windings and/or a plurality of coils (12), the number of pairs of poles of the outer 
rotor motor being at least twenty. 
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Hebevorrichtung, insbesondere Aufzug, mit einem Elektromotor 

Hebevorrichtung, insbesondere Aufzug, mit einem ro- 
tatorischen getriebelosen Elektro-Aufcenlaufermotor, 
dessen Aufcenlaufer (1) den Stander (3) koaxial und/oder 
ringformig umgibt und mit einem Treiborgan, beispiels- 
weise Treibscheibe oder Seilrolle (9), gekoppelt ist, und 
das Treiborgan mit einem linear gefuhrten Fahrbehaltnis 
zum Transport von Sachen und Personen verbunden ist # 
wobei der Stander (3) des Aufcenlaufermotors mit einem 
oder mehreren Paketen (14) aus geschichteten und ge- 
geneinander isolierten Elektroblechen gebildet ist, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Aufcenlaufermotor zum 
Betrieb als Synchronmotor ausgebildet ist und eine Ein- 
richtung zur Dauermagneterregung an der Innenmantel- 
flache des Aufcenlaufers (1) aufweist, die dem Stander (3) 
gegenuberliegt, der zu seiner Bestromung Wmdungen 
und/oder eine oder mehrere Spulen oder Wicklungen (12) 
aufweist, wobei die Polpaarzahl des Aufcenlaufermotors 
wenigstens zwanzig, und das Verhaltnis von dessen Mo- 
ment zur in axialer oder achsparalleler Richtung gemes- 
senen Paketlange (34) wenigstens 6 (Nm/mm), insbeson- 
dere 10 (Nm/mm) betragen. 
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Hebevorrichtung, insbesondere Aufzug, 
mit einem Elektromotor 

5 Die Erfindung betrifft eine Hebevorrichtung, insbesondere einen Aufeug, mit einem 
rotatorischen Elektromotor, dessen Laufer mit einem Treiborgan, beispielsweise 
Treibscheibe oder Seilrolle, gekoppelt ist, und das Treiborgan mit einem linear- 
gefGhrten Fahrbehaltnis zum Transport von Sachen und Personen verbunden ist. 
Femer betrifft die Erfindung die Verwendung des Elektromotors in einer derartigen 

10 Hebevorrichtung. 



Aufzuge befordem Personen und Guter. Sie besitzen eine Fahrschacht- und 
FahrkorbtOre. Der Antrieb ist meist Qber dem Fahrschacht in einem Maschinen- 
raum untergebracht und bewegt Qber Treibscheiben Fahrkorb und ein Gegenge- 
15 wicht. Hbchsten Anspriichen beziiglich Beschleunigungs- und VerzOgerungsver- 
halten. Fahigeschwindigkeit und Haltegenauigkeit werden bei Aufzugen stufenlos 
regelbare Gleichstrommotoren in Leonhard-Schaltung gerecht. 

Hebezeuge mit Elektroantrieben sind bekannt. Zur Reduzierung des Bauvolumens 
20 und zur Erzielung einer einfachen Montage wird ein getriebeloser Hebezeugan- 
trieb in der Offenlegungsschrift DE 42 33 759 A1 vorgeschlagen, bei der eine 
Treibscheibe, ein AulSenlaufer eines Elektromotors und eine Bremse das gemein- 
same Gehause des Hebezeugantriebes bilden. Der AuBenlaufer ist in der Treib- 
scheibe angeordnet bzw. Bestandteil des gemeinsamen Blechpaketes. Femer ist 
25 ein Kafiglaufermotor fOr ein Hebezeug, insbesondere ftir einen Aufzug bekannt 
(Offenlegungsschrift DE 32 16 978 A1), bei dem der Stator auf einer ortsfesten 
Achse drehsicher gehalten ist, wahrend der den Stator umschlieliende Kafigiaufer 
auf der selben Achse drehbar gelagert ist. Der Kafigiaufer ist mit einer kreiszylin- 
drischen Umfangswandung verbunden, deren Oberflache in Umfangsrichtung mit 
30 Seilrillen versehen ist, so daB keine zusatzliche Antriebsscheibe erforderlich ist. In 
der deutschen Auslegeschrift 1 236 750 ist ein Aufzuggetriebe mit Drehstrommo- 
tor beschrieben, bei der eine Doppelbackenbr mse Einsatz findet. Die Seilscheibe 
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ist Qber Getriebe mit der Welle des Elektroantriebs verbunden. In dem US-Patent 
5 018 603 sind AusfOhrungsformen fOr Aufzugantriebe mit Aulien- und Innenlau- 
fer-Elektromotoren offenbart. Die Seilscheibe ist einsttlckig mit dem AuBenlaufer 
integriert. Aus der US-Patentschrift 4 739 969 wird fur den Aufzugantrieb ein In- 
nenlaufer mit Dauermagnetbestuckung vorgeschlagen. Elektromagnetisch beta- 
tigte Bremsbacken sind innerhalb des Elektromotors angeordnet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur eine Hebevorrichtung, insbesondere 
einen Aufzug, der eingangs genannten Art einen Elektroantrieb zu schaffen, der 
sich durch moglichst kompakte und geringe Baugrolie auszeichnet, urn moglichst 
Bauraum im Hebe- bzw. Aufzugschacht einzusparen. Gleichzeitig soli ein hones 
Drehmoment gewahrleistet und eine Verbindung mit dem Treiborgan ohne zwi- 
schengeschaltetes Getriebe moglich sein. Zur Losung wird bei einer Hebevor- 
richtung mit den eingangs genannten Merkmalen erfindungsgemaft vorgeschla- 
gen, dafi als Elektromotor ein Aulienlaufermotor angeordnet wird, bei dem der 
Laufer den Stander koaxial Oder ringfSrmig umgibt. Aufienlaufermotoren zeichnen 
sich durch groBes Schwungmoment sowie kleine Drehzahlschwankungen aus, 
was sich vorteilhaft auf die Laufruhe und -gleichmailigkeit des Fahrkorbs bzw. - 
behaltnisses auswirkt. Indem der rotatorische Teil des Elektroantriebs aullen zu- 
ganglich ist, lalit er sich leicht mit dem Treiborgan (Treibscheibe oder Seilrolle) 
unmittelbar verbinden oder gar baulich integrieren bzw. mit dem Treiborgan ein- 
stOckig ausfuhren. 

Der Aulienlaufermotor ist als kleiner Asynchronmotor, wobei der Laufer mit einer 
Kurzschlufcwicklung versehen ist, als Antrieb filr Phono- und Magnetbandgerate 
bekannt. DemgegenOber wird mit der Erfindung fur den Aulienlaufermotor nicht 
nur eine neue EinsatzmOglichkeit geschaffen, sondern auch im Rahmen einer 
Ausbildung der Erfindung von der iiblichen Auftenlaufermotor-Bauweise abgewi- 
chen: Mit Vorteil wird der Au(Senl§ufermotor zum Betrieb als Synchronmotor aus- 
gebildet, bei dem durch das Zusammenwirken eines vom Stander herrOhrenden 
Drehfeldes mit einem vom Laufer herrOhrenden Drehfeldes bei jeder Drehzahl. bei 
der beide Drehfelder relativ zueinander in Ruhe sind, ein synchrones Drehmoment 
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entsteht Damit wird fOr den Elektroantrieb der Hebevorrichtung der Vorteil eines 
hohen Wirkungsgrads mit der Mdglichkeit der gleichzeitigen Abgabe von Blindlei- 
stung sowie der geringeren Anfailigkeit gegen Spannungsabsenkungen ein- 
schlielilich grofcerer mechanischer Unempfindlichkeit (grofterer Luftspalt) erzielt. 
Eine zweckmafiige Weiterfuhrung dieser Erfindungsausbildung besteht darin, daft 
der Aufteniaufer-Synchronmotor mit einer Dauermagneterregung versehen wird, 
die an der gekrummten Innenmantelflache des Aufteniaufers, die dem Stander 
gegenOberliegt, angebracht ist, wahrend der Stander zu seiner Bestrohmung vom 
Netz aus ein oder mehrere Windungen bzw. Wicklungen aufweist. 

Zur weiteren Erhohung des Wirkungsgrads sowie der elektromotorischen Kraft 
des Elektroantriebs wird nach einer Ausbildung der Erfindung der Elektroantrieb 
fdr die Hebevorrichtung aufierordentlich hochpolig ausgefQhrt, namlich mit einer 
Polpaarzahl von wenigstens 20. Damit erhttht sich die Erregerfrequenz und die 
elektromotorische Kraft, wodurch sich ein hoher Wirkungsgrad ergibt. Dieser kann 
in Verbindung mit kleinen WickelkSpfen grafter als 60% sein. Es lalit sich bei ge- 
ringen Magneteinsatz, groliem AuBendurchmesser (welche bei den letztgenann- 
ten Charakteristika fur Aulienlaufermotoren jeweils spezifisch sind) ein hohes 
Drehmoment mit niedrigen Verlusten erzeugen. 

Nach einer anderen besonderen Ausbildung der Erfindung ist die Anzahl der 
Schaltverbindungen in den Standerwicklungen und/oder zwischen den einzelnen 
Standerspulen kleiner als die Polpaarzahl des Elektromotors. Eine weitere bauli- 
che Malinahme besteht zweckmafiigerweise darin, die Aufnahme- bzw. Wick- 
lungsnuten im Stander gegenuber der Antriebs- bzw. Standerachse schrag ver- 
laufen zu lassen. 

Insbesondere im Aufzugbau ist es anzustreben, fOr den Elektroantrieb wenig Bau- 
raum zu benotigen. Diesem Ziel wird man bereits mit der erfindungsgemaiien 
Verwendung des AuBeniaufermotors (grolier Durchmesser, kurze axiale Lange) 
gerecht. Dieses Ziel laiit sich aber noch weiter dadurch fftrdem, dali bei der Kon- 
struktion und der Gestaltung des Aufleniaufermotors darauf geachtet wird, dali die 
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axiale Ausladung des Wickelkopfes nicht groBer als 60 mm, vorzugsweise nicht 
grtlBer als 45 mm ist. Der Anforderung nach kleiner axialer L3nge wird auch mit 
einer Ausbildung der Erfindung Rechnung getragen, wonach das Verhaltnis aus 
Motormoment [Nm] zur PaketlSnge [mm] mindestens 6, vorzugsweise 10 
5 [Nm/mm] betragt. 

Wegen Notfalle und aus Sicherheitsgrunden mussen Hebevorrichtungen, insbe- 
sondere PersonenaufzOge, mit zuverlSssigen Bremseinrichtungen versehen sein. 
In dieser Hinsicht ist nach einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung die Brem- 

10 seinrichtung der AuBenmantelflSche und/oder der Stirnseite des AuBeniaufers 
derart gegenuberliegend angeordnet, daB das Oder die Bremselemente, bei- 
spielsweise Bremsbacke, der Bremseinrichtung mit der AuBenmantelfiache 
und/oder Stirnseite in beispielsweise reibschlussigem Eingriff bringbar sind. Dazu 
ist es zweckmafiig, den AuBenlSufer auf seiner der Bremseinrichtung gegenQber- 

15 liegenden Seite mit einem besonderen Brems- und/oder Reibbelag zu versehen. 
Mit dieser erfindungsgemafien Verwendung wird vorteilhaft der grofSe Aulien- 
durchmesser des AufienlSufers, der wegen des entstehenden langen Hebelarmes 
ein hohes Bremsmoment zuialit, ausgenutzt 

20 Um besonders hohen Sicherheitsanforderungen zu genugen, umfalit nach einer 
anderen Ausfuhrung der Erfindung die Bremseinrichtung zwei voneinander sepa- 
rat ausgefOhrte und unabhangig betatigbare Bremselemente, beispielsweise 
Brems-AuBenbacken. Mit der Verwendung von AuBenbackenbremsen allgemein 
laBt sich der Umstand vorteilhaft ausnutzen, daB der sich bewegende Umfang des 

25 AuBenlaufermotors fur externe Aggregate und/oder reibendem Eingriff besonders 
leicht zuganglich ist. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale, Vorteile und Wirkungen auf der Basis der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Unteranspruchen sowie der nachfolgenden Beschrei- 
30 bung bevorzugter AusfQhrungsbeispiele der Erfindung und den Zeichnungen. Die- 
se zeigen in: 
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Fig. 1 einen erfindungsgemaften Aufzugmotor in Seitenansicht, und 

Fig. 2 einen erfindungsgemafien Aufeugmotor mit Bremseinrichtung in 

5 Stirnansicht. 

GemSli Fig. 1 weist der dargestellte Aufeugmotor einen Aufteniaufer 1 auf, der 
Qber einen dazwischen angeordneten Luftspalt 2 einen Stander 3 ringartig 

10 und/oder konzentrisch umgibt. Der Aulieniaufer 1 ist mit seiner Stirnwandung 4 
gegenuber der Motorachse 5 mittels Kugellager 6 drehbar gelagert. In diesem La- 
gerbereich ist die Laufer-Stirnwand 4 mit einem axial vorspringenden Ansatz 7 
versehen, an bzw. auf dem mittels Schraubmittel 8 eine Seilrolle 9 fur den (nicht 
gezeichneten) Fahrkorb des Aufeugs befestigt ist. Dadurch wird bei Drehung des 

15 Aulienlaufers 1 die Seilrolle 9 mitgedreht. An der am Luftspalt 2 angrenzenden 
Innenmantelfiache des Aulienlaufers sind mehrere Dauermagnetpiattchen 10 
kranzartig urn die Motorachse 5 herum verteilt angeklebt. Die Aufienmantelflache 
11 des Aulienlaufers 1 kann fur eine gegenuberliegende Bremseinrichtung (vgl. 
Fig. 2) mit einem besonderen Reibbelag versehen sein. 

20 

Der Dauermagneterregung 10 am Aufienlaufer 1 zugeordnet sind ein oder mehre- 
re Standerwicklungskopfe 12, deren Ausladung bzw. Oberstand 13 gegenOber ein 
von den Wicklungen umgebenes Elektroblechpaket 14 moglichst kleiner als 60, 
vorzugsweise 45 mm ist. Der Stander 3 ist mit seinem Paket 14 aus geblechtem 
25 Eisen ortsfest auf der Motorachse 5 befestigt. 

Urn den Betrieb einer selbstgefuhrten Synchronmaschine realisieren zu konnen, 
ist am Stander 3 zwischen Wicklungskopf 12 und Motorachse 5 eine Einrichtung 
15 zum Messen der Winkelstellung des Aulienlaufers 1 bzw. der Felder der Dau- 
30 ermagnetplattchen 10 angebracht. Die Winkelmelieinrichtung 15 besitzt einen 
Zahnriemen 16, der mit einem Zahnrad 17 in Eingriff steht, das Qber eine 
Schraubverbindung 18 an der Innenseite der Laufer-Stirnwand 4 befestigt ist. Da- 
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durch^rd derZahnriemen 16 entsprechend der Drehung des Aulienlaufers 1 
mitgedreht, so dad die Drehstellung des Aulienlaufers 1 in der Melieinrichtung 15 
erfalit und zur Steuerung der Bestromung der Standerwicklung verwendet werden 
kann. Eine weitere Darstellung der Winkelmefieinrichtung 15 ist in Fig. 2 in Stim- 
5 ansicht ersichtlich. 

Gemali Fig. 2 ist der am Aufienmantel ausgebildeten Reibflache 11 des Aulien- 
laufers 1 eine Doppel-Aulienbackenbremse 19 zugeordnet. Diese besitzt zwei 
voneinander unabhangig betatigbare und separat ausgefuhrte Bremsbacken 20 
10 mit jeweiligem Bremsbelag 21 zur Auflage auf dem Aufienmantel bzw. der Reib- 
flache 11 des Aulienlaufers 1. Die beiden Bremsbacken 20 lassen sich jeweils mit 
der Reibflache 11 des Aulienlaufers 1 in Eingriff bringen oder davon losen, jeweils 
mittels eines Betatigungshebels 22 (der Obersichtlichkeit halber nur in der rechten 
Halfte in Fig. 2 gezeichnet), der mit seinem einen Ende am rechten Querstegende 
1 5 23 eines T-formigen Tragers 24 verschwenkbar angelenkt ist. Mit seinem mittleren 
Vertikalsteg 25 ist der T-Trager 24 an der Motorwelle 5 ortsfest abgestiitzt. Das 
seinem Anlenkende 26 entgegengesetzte Ende des Betatigungshebels 22 ist 
mittels eines Federmechanismus 27 entsprechend dem Uhrzeigersinn 28 gezo- 
gen, so dali der Bremsbelag 21 nach radial innen auf den Reibbelag 11 des Au- 
20 lienlaufers 1 gedrOckt werden kann. Soil zum Drehen des Aulienlaufers 1 die 
Bremse geluftet werden, wirkt dem Federmechanismus 27 ein (nicht gezeichne- 
ter) Elektromagnet entgegen, der dem Betatigungshebel 22 eine LOftungsver- 
schwenkung 29 entgegen dem Uhrzeigersinn erteilt, wodurch der Bremsbacken 
20 mit dem Bremsbelag 21 nach radial aulien bewegt und vom Reibbelag 11 des 
25 Aulienlaufers 1 abgehoben wird. In gleicher Struktur (nicht gezeichnet) wird auch 
der in Fig. 2 linke Bremsbacken 20 in Eingriff mit dem Reibbelag 11 des Aulien- 
laufers 1 gebracht oder von diesem abgehoben, wobei insbesondere dem (nicht 
gezeichneten) Betatigungshebel ein eigener Federmechanismus mit eigens beta- 
tigbaren Elektromagneten zugeordnet ist. 



30 



Altemativ oder zusatzlich kann die Bremseinrichtung nach der Erfindung mit einer 
Backenbremsenvariante 30 realisiert sein, bei der der Bremsbelag 21 an der dem 
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Reibbelag 1 1 des Aufcenlaufers 1 zugewandten Seite eines Bremshebels 31 an- 
gebracht ist. Am einen Ende, in dessen Bereich sich der Bremsbacken 21 befin- 
det, ist der Bremshebel 31 mit einer Gelenkstelle 32 versehen, woriiber er ver- 
schwenkbar angelenkt ist. Auf das andere Ende des Bremshebels 21 wirkt ein 
(schematisch gezeichneter) Elektromagnet 33 ein, dem eine Zug- oder Druckfeder 
(nicht gezeichnet) entgegengerichtet sein kann. Mittels des Hebelarms des 
Bremshebels 31 lafit sich eine Verringerung der vom Elektromagneten 33 oder 
von dem Federmechanismus aufeubringenden Kraft erzeugen. 
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SCHUTZANSPRUCHE 

1. Hebevorrichtung, insbesondere Aufzug. mit einem rotatorischen getriebelosen 
5 Elektro-Auftenlaufermotor, dessen Auftenlaufer (1) den Stander (3) koaxial 

und/oder ringformig umgibt und mit einem Treiborgan, beispielsweise Treib- 
scheibe oder Seilrolle (9). gekoppelt ist, und das Treiborgan mit einem linear ge- 
fiihrten Fahrbehaltnis zum Transport von Sachen und Personen verbunden ist, 
wobei der Stander (3) des Auftenlaufermotors mit einem oder mehreren Paketen 
0 (14) aus geschichteten und gegeneinander isolierten Elektroblechen gebildet ist, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Auftenlaufermotor zum Betrieb als Syn- 
chronmotor ausgebildet ist und eine Einrichtung zur Dauermagneterregung an 
der Innenmantelflache des Auftenlaufers (1) aufweist, die dem Stander (3) ge- 
genuberliegt, der zu seiner Bestromung Windungen und/oder eine oder mehrere 
15 Spulen oder Wicklungen (12) aufweist, wobei die Polpaarzahl des Auftenlaufer- 

motors wenigstens zwanzig, und das Verhaltnis von dessen Moment zur in axia- 
ler oder achsparalleler Richtung gemessenen Paketlange (34) wenigstens 6 
(Nm/mm), insbesondere 10 (Nm/mm) betragen. 

20 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Einrichtung zur 
Dauermagneterregung mit einem oder mehreren Dauermagnetelementen (10) 
gebildet ist, die an der am Luftspalt (2) zum Stander (3) angrenzenden Innen- 
mantelflache des Laufers (1 ) angebracht, vorzugsweise angeklebt sind. 

25 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft der Auftenlaufer aus 
Stahl oder aus Metall im Gieftverfahren, insbesondere mit Grauguft, gebildet ist3. 
Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, daft der Auftenlaufer 
aus Stahl oder aus Metall im Gieftverfahren, insbesondere mit Grauguft, gebildet 
ist, wobei auf seiner Innenmantelflache Dauermagneten zur Dauermagneterre- 

30 gung aufgeklebt sind. 
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4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, dali die Anzahl der Schaltverbindungen in den StSnderwicklungen und/oder 
zwischen den einzelnen StSnderspulen kleiner als die Polpaarzahl des Elektro- 
motors ist. 

=5 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Stander des Elektromotors Wicklungsnuten aufweist, die gegenuber 
der Motor- beziehungsweise Standerachse (5) schrag verlaufen. 

10 6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei der Stander (3) 
des Elektromotors zu seiner Bestromung mit Wicklungen versehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, dali die axiale Ausladung (13) des Wickelkopfes (12) kleiner als 
60, insbesondere 45 Millimeter ist. 

15 7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft der AuSenlaufer (1) mit dem Treiborgan unmittelbar in Direktantrieb- 
stechnik verbunden ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
20 net, daft eine Bremseinrichtung (19) der Aulienmantelfiache (11) und/oder Stirn- 

seite des Aulienlaufers (1) derart gegeniiberliegend angeordnet ist, da(S ihr(e) 
Bremselement(e) (20,21) mit der Aulienmantelfiache (11) und/oder Stirnseite in 
Eingriff bringbar sind. 

25 9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi der Aufteniaufer (1) 
auf seiner der Bremseinrichtung (19) gegeniiberliegenden Seite mit einem 
Brems- und/oder Reibbelag (11) versehen ist. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dali die Brem- 
seinrichtung (19) mit einer oder mehreren Aufienbackenbremsen (20,21,22), ins- 
besondere mit einer Doppelbackenbremse, ausgefiihrt ist. 
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1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft die Bremsbacken 
(20) der mehreren Auftenbackenbremsen (20,21,22) voneinander separat aus- 
gefuhrt und voneinander unabhangig betatigbar (22,27) sind. 
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FIG. 2 



